مجله به‌زراعی نهال و بذر 
جلد ۲۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


ارزیایی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوت ر کیب برنج با استفاده از شاخص‌های تحمل به تتش 


هکم هون فصن ۱۵60 مرمع م۱۱ از مم‌صهمام ۱ اطممم۱۳ ۵۶ ممتافتاه۲ ۳ 
5 016۲21۱6۵6 ]" 


۰ ۱۵ ۳ ۲ ۳ ۰۰ ۰ 1 
برزو کازرانی » سعید نواب‌پور » حسین صبوری ؛ سبده ساناز رمضان‌پور » 
۲ ی | ۲ ۵ 
خلیل زینلی‌نژاد و علی اسکندری 


۱- دانش آموخته دکتری» گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی, دانشکده تولید گیاهیء دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گ رگان؛ 
گرگان ایران. 

۲- دانشیار» گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی, دانشکده تولید گیاهی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ گرگان؛ 
ایران. 

۳- دانشیار» گروه تولیدات گیاهی؛ دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی ؛ دانشگاه گنبد کاووس» گنبد کاووس ایران. 

۴- استادیا گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی دانشکده تولید گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ گرگان؛ 
ایران. 

۵- استادیار پژوهشکده کشاورزی هسته‌ای؛ پژوهشگاه علوم و فنون هسته‌ای کرج» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۲/۳۵ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۸/۲۰ 


کازرانی» ب.». نواب‌پور. س.» صبوری. ح.» رمضان‌پور. س. س. زینلی‌نژاد» خ.. و اسکندری. ع. ۱۳۹۸. ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های 
اینبرد نوت ر کیب پرنج با استفاده از شاخص‌های تحمل به تنش. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲: ۵٩-۸۱‏ 


به‌منظور ارزیابی لاین‌های اینبرد نوتر کیب برنج حاصل از تلاقی دو رقم برنج اهلمی طارم و سپیدرودبه 
تر تیب متحمل و حساس به تنش خشکیی» آزمایشی در بهار سال ۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس 
اجرا گردید. یکصد و شانزده لاین ابنبرد نوت ر کیب در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو 
محیط (بدون تنش و تنش خشکی) بررسی و ارزیایی شد. شاخص‌های ۷۲۳ ۷۲۳ 611 10۷ 16,511110 و 
1 با عملکرد دانه در هر دو محیط (تنش و بدون تنش) همبستگی بالایی داشتند. بنابراین به‌عنوان 
شاخص‌های مناسب جهت انتخاب لاین‌های متحمل به تنش خشکی شناسائی شدند. تجزیه بای‌پلات بر اساس دو 
مولفه اول نشان داد که لاین‌های شماره ۸۱۲ ۱۱۲ و ۱۱۳ به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل و لاین‌های شماره ۴۳ ۵۰ 
۸٩ ۴‏ به‌عنوان ژنو تیپ‌های حساس شناخته شدند. بای‌پلات شاخص‌های ٩۳۷۳1‏ و 931 را نسز به‌عنوان 
معیارهای شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل به تنش خشکی معرفی کرد. بر اساس ۱۷ شاخص تحمل و حساسیت به 
خشکی و عملکرد دانه در شرایط تنش و بدون تنش گروه‌بندی لاین‌ها با استفاده از تجزیه خوشه‌ای به روش 
( انجام گرفت و چهار گروه تشکیل شد. خوشه‌های دوم و چهارم به تر تیب با پیشترین و کمترین مقدار 
1 به تر تیب معرف ژنوتیپ‌های متحمل و حساس بودند. در مجموع بر اساس تجزیه بای‌پلات و تجزیه 
خوشه‌ای لاین‌های شماره ۱۱۲ و ۶۴ به ترتیب به عنوان متحمل ترین و حساس ترین ژنو تیپ‌های مورد مطالعه در 
تحقیق حاضر شناسایی شدند. عملکرد دانه لاین شماره ۱۱۲ در شرایط تنش و بدون تنش به‌ترتیب ۶۶۴۰9۵۱۹۰ 


کیلو گرم در هکتار و عملکرد دانه لاین شماره ۶۴ در شرابط تنش و بدون تنش به‌تر تیب 9۱۶۴۰ ۲۲۴۰ کیل و گرم 
در هکتار بود. 


واژه‌های کلبدی: پرنج» تنوع ژنتیکی 6 تنش خشکی 6 تجزبه خوشه‌ای» تجزبه تابی تش" شجیبص. 


نگارنده مسئول: 8010.26.1۳ 20001۲۵ 5.12۷ تلفن: ۰۱۷۳۲۴۳۷۶۱۶ 
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مقدمه 

برنج غذای اصلی بیش از نیمی از مردم 
جهان است. برنج و مشتقات آن ۶۰-۷۰ درصد 
انرژی مورد نیاز آن‌هارا تامین می‌کند 
(2012 ,]6 2 ۷2:2101). در سال ۱۳۹۵در 
ایران ۵۹۶ هزار هکتار زیر کشت برنج 
رفت. در همین سال میانگین تولید شلت وک برنج 
در اران ۱ کی وگرم در هکتار بود 
(2016 ,فتامهب«طمهض), 

ای ات ی مت تا رام ای 
محدود کننده تولید بسرنج اسست 
(2015 بانط فعصح ب«مل‌ه۳2). در گذشته 
تصور می‌شد که عملکرد دانه در شرایط تنش 
خشکی دارای ورائت‌پذیری پایینی بوده 
و این به دلیل کنتسرل ژنتیکی پیچیده آن 
و ار متقابل ژوتیپ <محیط می‌باشد 
2014 ,اه 0 اند امروزه نظربه اخیر 
مو ش هه و پر این ماب میم بت بن 
عملکرد دانه به جای صفات انویه (همچون 
ساختار ریشه» تنظیم اسمزی پتانسیل آب ریشه 
پتانسیل آب برگ و محتوی آب نسبی) توصیه 
می‌شود (2008 ,.۵1 6 16011027). در این راستا 
یکی از راه‌های بهبود عملکرد» ایجاد ارقام 
نوترکیب متحمل به تنش خشکی و استفاده از 
شاخص‌های مناسب برای گزینش لاین‌های برتر 
بویژه از نظر عملکرد دانه در شرایط تنش 
می‌باشد (2014 ,۸7127۵0 هه ۵01ظ۸). 

در مزرعه برای تفکیک ژنوتیپ‌های متحمل 


و حساس به تنش خشکی از شاخص‌های 


انتخاب استفاده می‌شود. این شاخص‌ها بر اساس 
عملکرد دانه در شرایط تنش و غیر تنش پيشنهاد 
تحت ۵ اشتتت اه شاخصی مناسب اتف که 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالا در هر دو شرایط 
تنش و غیر تنش را از سایر ژنوتیپ‌ها تفکیکك 
کند (1992 ,۲۵۳۵۵۵067). 

۱ 
(1978 ,ه]۷ 220 ۳15096۲) شاخحص 
حسا 


(اوو ح ء م4 تانطتامععوناو. ووععاه) را 
ارائه کردند. آنها نشان دادند که ژنوتیپ‌هایی با 
51 کمتر از واحد به خشکی مقاوم‌تر هستند. 
بنابراین کاهش عملکرد آن‌ها در شرایط خشکی 
کمتر از کاهش میانگین عملکرد دانه کل 
ژئوتیپ‌ها است (2010 ,.۵1 6 3001 612۷)). 
(101 < 10206 101672866) و شاخحص 
فیسسسسسألگین مخصسسول‌دهی 
 ۲۷۲۴(‏ ۳۳۵000۷10 ۷]620) توسط روزیلی 
و هامیلین (1981 مطتاطاهع۴ 0هه ۴۵516116) 
معرفی شد. مقادیر بالای 70 نشان‌دهنده 
حساسیت نسبی ژنوتیپ‌ها په تتش است. 11۳ نیز 
به صورت میانگین جمع جبری عملکرد دانه 
یک ژنوتیپ در شرایط تنش و بدون تنش 
تعریف می‌شود (2010 ,.۵1 61 6۳2۷۵01)). 
شاخص پایسداری عملکرد 
(([۷ < ع4ع1 اللزطاداو ۷1۵۱) توسط 
باسح ار و شتا بان 
(1964 رطع502020۷ 220 م12وتا0ظ) پيشنهاد 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوت کیب ... 


شد. این شاخص عملکرد دانه ژنوتیپ در شرایط 
تتش را وابسته به عملکرد دانه در شرایط غیر 
تنش آن ارزیابی کرده و می‌تواند شاخص 
مناسبی برای شناسایی ژئوتیپ‌های مقاوم به 
خشکی باشد. بنابراین انتظار می‌رود که 
ژنوتیپ‌ه‌ای با ]۲5 ب‌لاتر در هر دو 
شرایط عملکرد دانه بالاتری داشته باشند 
(2010 ,اه 6 0۳012۷2001)). 

فرناندز (1992 ,2ع8۵۵0:ع۳) میانگین 
هدس دس _اردهی 
(ظ0۳ ع ۲۸۵0۵0۷۱۵ م۱۷62 0260۵۴8606 
وشاخص تحمسل‌ بت نش 
([51 ح »100 معمهع10۱ ووعتا9) را ارائه 
کرد. 0۳ در مقایسه با ۳ در تفکیک 
ژئوتیپ‌ها از قدرت بالاتری برخوردار است. 
مقادیر بالای 1 نشان‌دهنده آن است که 
ژنوتیپ دارای پتانسیل عملکرد بالا و متحمل به 
تنش است (2010 ,.۵1 6 ۵001 6۲۵۷)). 

میسانگین هارمونیک 
(۳ ح< ع0 127۳008106]) نیز از 
شاخص‌هایی است که در ارزیابی تحمل 
پیش سورد استفاده فعرارمی کیره 
(2000 . ,۳۵۲50۵0107). شاخص عملکرد 
۷۷ < 1:06 ۷(۵۱) توسط گاووزی و 
همکاران (1997 ,.41 61 02۷۱7271)) معرفی شد. 
این شاخص ژنوتیپ‌ها را فقط بر اساس عملکرد 
در شرایط تنش رتبه‌بندی می کند. این شاخص 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالا در هر دو شرایط 


و 


۶۱ 


(2006 ,.]ه ۶۶ 1۷2206 10-96). 

لسن (1998 ,120) شاخص خشکی 
([۲ < 13067 1(:00۵01) را پيشنهاد کرد. این 
شاخص برای شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد 
بالا در هر دو شرایط تنش و بدون تنش است 
(2014 ,.]۵ 1 1821100۷0۲). در شاخص آدآو 
1 نه تنها عملکرد ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش؛ 
بلکه عملکرد مناسب در محیط بدون تنش را نیز 
در نظر می گیرند (2012 .۵1 61 ۳۵۲93۵0/07). 

وس تسا وزرا و سع ححصححت وکا 
(2002 ,فلا 40ص 20127طوع۳) شاخحص 
11 رایه شتاخض اتحم| :یه تن تفر یافته 
11فا عمص1 . معصههام1.. ممعید. .۰ 0۷۱۵0۲860 
اصلاح کردند. بر این اساس آن‌ها شاخص 
1 را محاسبه کردند که در آن نک ضریب 
تصحیح ]91 در شرایط متفاوت رطوبتی 
می‌باشد. بنابراین ]1,91 و ]16291 به‌ترتیب 


شاخص‌های انتخاب بهینه در شرایط بدون تنش 


و تتش می‌باشند. 
(۵۸11 < ععلظ معصع‌عهاه1. . متا10اظ) 


شاخص درصد حساسبت سه نش 
او ی هلو ممماهمم۲ وتاامتامهممننگ ععع‌تام) و 
شاخص تولید در تنش و بدون تنش 
ارگ ع عه0ض1 ممتام‌نل‌۵ظ عمعیاو. مملعمعتام) 
توسط موس وی و همکاران 
(2008 ,./۵ 0 1۷10092۷1) پیشنهاد شد. این سه 
شاخص برای غربال ژنوتیپ‌های متحمل به 


عشکی دون شرایط ننشن و سلون نش کاویرد 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


دارد (2015 ,.۵1 2 ۷]095601). 

فیشر و وود (1979 ,۷۷۵۵۵ 2204 6۲ظ۳۱۵۵) 
((۴۲ < 1206 ]طاعنامرن 1661211۷6) را معرفی 
کردند. ایمر و همکاران (2011 .۵1 6 ع7تظ) 
(۷ل > 1۳00 ۷۱۵۸۵ طا ععهع‌مع(۱ ۷۵هام را 
ی کیان شا تسیر ارس‌انت 
از شساخص حسا ات رن 


([ناو ح »1۱00 ]طوتا1۱۲۱:0 60910۷۵) استفاده 


شده است (2013 .]۸ 61 ۳۲۵۲۹۵0127). 

در مطالعات متعددی برای پاسخ به تنش 
خشکی بر روی برنج شاخص‌های 1۳ ۷۲۳( 
71 و ٩1]‏ به علت همبستگی بالا با عملکرد 
دانه در محیط تنش و بدون تنش» به عنوان 
شاخص‌های مناسب برای گزینش ژنوتیپ‌ها 
معرفی شده‌اند. به عنوان نمونه صفائی چایی کار 
و همکاران (2018 ,]۵ ۶ تفانعمط ع۹212) 
با ارزیابی ۴۹ زنوتیپ ایرانی» خارجی و چند 
رقم آپلند برنج» طبخ کار و همکاران 
(2018 ,.] 7 12011687) بابررسی ۸۳ 
ژنوتیپ برنج و رحیمی و همک‌اران 
(2013 ,اه ۶ تحطتطفک) با تلاقی ارقام برنج 
سپیدرود و غریب و ارزیابی ۱۵۰ لاین ۳5به 
نتایج فوق رسیدند. 

در پژوهشی دیگر کازرانی و همکاران 
(20192 ۱,۰ ۶ 162201001) با مطالعه ۹۶ لاین 
جهش يافته نسل دوم برنج» شاخص‌های 11۷۳ 
71 11 ۷۲۲ و 11۷ رابه عنسوان 


۶۲ 


شاخص‌های برتر جهت انتخاب ژئوتیپ های 
متحمل به تنش خشکی پیشنهاد کردند. 
شاهمرادی و زهراوی 224 01۵01ط2ط) 
(2016 ,22070۷1 و عرفانی و همکاران [120) 
( 0 هی تا مطالعه روش ها 
جووبرنج شاخص‌های 511 و 01۴ را 
به‌عنوان بهترین شاخص‌های تحمل انتخاب 
کردند. احمدی و اهری‌زاد 224 4حصطض) 
(2014 ,۸272۵0 و گراوندی و همکاران 
(2010 ,.61 1 1 در 
گندم و چضاکبودی و زبرجسدی 
(2012 ,72002201 220 200001علهطعهظ)) 
در کلزا شاخص‌های 11 0۳ و ۳۲۲ را 
به‌عنوان برترین شاخص‌ها جهت دستیابی به 
ارقام پر محصول در شرایط تنش و غیر تنش 
معرفی کردند. 

این پژوهش به‌منظور ارزیابی تحمل به تنش 
خشکی در لاین‌های اینبرد نوت رکیب برنج و 
انتخاب و گروه‌بندی آن‌ها بر اساس شاخص‌های 


مواد و روش‌ها 

تلاقی اولیه بین دو رقم برنج اهلمی طارم و 
سل وود در ستال ۱۳۸۷ هن داش‌گاه کشت 
کاووس انجام شد :20082 ,۵1 6 [5200) 
0 .1 ۶ ۵۵0۷011). ارقام برنج اهلمی 
طارم سپید رود به ترتیب متحمل و حساس به 
خشکی در مرحه زابشی بودند 


(2011 ,.]۵ 2 200۷11). پس از تلاقی ارقام 
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والدینی و اداره نسل‌هاء بذر نسل نهم (۲9) در 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع 
طبیعی دانشگاه گنبد کاووس, با طول جغرافیایی 
۳ درجه و ۴۵ دقبقه شرقی» عرض جغرافیایی 
۶ درجه و ۳۶ دقیقه شمالی با ارتفاع ۵۲ متر از 
هدزای آزاد کشت سوق بجر وخهبه 
خزانه» ۱۱۶ لاین در گلدان‌های پنج لیتری در 
گلخانه در اردبهشت ۱۳۹۵ کشت شد و روزانه 
دو مرتبه گلدان‌ها آیباری شدند. در گلخانه دو 
مرحله کود کامل ۱۳1 مخصوص برنج به 
گیاهچه‌ها داده شد. پس از تصادفی کردن محل 
نشاء لاین‌ها در واحدهای آزمایشی به تعداد 
چهار نشاء و هر نشاء شامل سه گیاهچه روی پنج 
ردیف به طول دو متر و با فاصله ردیف 
۵ سانتی‌متر بر اساس ترا کم ۱۶ بوته در مترمربع 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار در دو محیط جداگانه» بدون تنش 
(غرقاب) و تنش خشکی در سال زراعی ۱۳۹۵ 
در مزرعه تحقیقاتی مذ کور کشت شدند. 

بر اساس نتایج آزمون خاک (جدول ۱ 
کود نیتروژن به میزان ۱۵۰ کیل وگرم در هکتاره 
نصف در زمان کاشت و نصف در مرحله 
پنجه‌دهی و کود فسفره به میزان ۱۰۰ کیل وگرم 
در هکتار در ابتدای کاشت داده شد. در طول 
دوره رشد مراقبت‌های زراعی لازم از قبیل 
وجین علف‌های هرز و کنترل علف‌های هرز با 
استفاده از علف کش بنتازون انجام شد. 

با توجه به روند تغییرات دما و بارندگی در 
سال ۱۳۹۵ در منطقه گنبد کاووس (شکل ۱) و 


۶۳ 


نیز باداشتن ۱۵۰-۲۰۰ روز خشک. محصل 
آزمایش جزء مناطق آب و هوایی مدیترانه‌ای 
گرم و خشک محسوب می شود. در اين منطقه 
قسمت عمده نزولات آسمانی در فصل سرد به 
نازل می‌شود و فصل تابستان نسبتا گرم و خشکی 
دارد. در این منطقه عمق سطح آب و تراز سطح 
آب نهر نت ۷/۷ 9 ۲۸/۵ متسر اسسست 
(2018 .۵1 6 1226191). 

آبیاری در شرایط بدون تنش به‌صورت 
غرقاب در طول دوره رشد ژنوتیپ‌ها انجام شد» 
امادر محیط تنش ۴۰ روز پس از 
نشاکاری (مرحله حداکثر پنجه‌زنی) تا انتهای 
دوره رشد آبیاری به طور کامل قطع شد 
:20164 .6 1 )0 
0 .4 0 168761201). با توجه به منحنی 
رطوبت خاک متناسب با مزرعه تحقیقاتی در 
طول دوره آزمایش با فاصله ۵۰ ۶۰ ۸۷۰ ۸۰و 
۰ روز پس از نشاکاری اقدام به نمونه گیری 
شده و رطوبت خاک به‌ترتیب ۰۳۲ ۰۲۴ ۸۰۱۸و 
۴ درصد رطوبت وزنی متناسب با ۰/۵ 
۲ ۰/۷۲- و ۱/۱- مگاپاسکال 
تخمین زده شد (شکل ۲). از آنجائیکه برنج در 
ححله ز آ تیه تتدفی ‏ تعات کر مخشاسی سرت 
(1981 ,02نطه۲)» اعمال تنش پس از مرحله 
رویشی (حدا کثر پنجه‌زنی) انجام شد. 

برای تعیین عملکرد دانه. در مرحله رسید گی 
از سطح یک و نیم متر مربع برداشت انجام و 
عملکرد دانه با رطوبت ۱۴ درصد در هکتار در 


شرابط تنش و غیر تنش محاسبه شد. این 
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۰ ۳ ۰ ۰ 3201 203 29.5 


(صصص) الممتم؟ ۸ 60 همع[ 


درجه حرارت (سانتی گراد) / بارندگی (میلی‌متر) 


بار ندگی ۷۲ ۱۲( » هه هه ۰ ذدت ۲۲۱۲6[ سس 


شکل ۱- روند تغییرات دما و بارندگی در سال زراعی ۱۳۹۵ در گنبد کاووس 
0 62800 00۵18۵ 2016 1 الهگصنج لمح عباههم‌جه) ۵1 0ج۵) مط) صا ممتاهلنه ۷ 1۰ ۳۱۵۰ 
۵۷۵۵۹ ۲08۳020) 


مکش رطوبت خاک (مگاپاسکال) 
(۷۱۳۴۵) حمتامناه متتتامتمجهر 501 


1, 1.1 


درصد رطوبت وزنی خاک 
(۶0) اصعاجمی متاوامص متتامصا 22 5011 


ما همهم 0 00۷۵ امماومی سوام مامح 212 5011 .2 ۲۱۱۵۰ 


شاخص‌های با استفاده از عملکرد هر ژنوتیپ در به‌دست آمد. به‌منظور بررسی ارتباط 
محیط تنش (:۲) و بدون تنش (۲۶) و میانگین شاخص‌های تحمل و حساسیت به تتش خشکی؛ 
عم کرد که و ت‌های معط تین زولا او سرا هتکن سامتاه فا 
بدون تنش (و1) به‌وسیله فرمول‌های جدول ۲ شاخص‌هایی که با عملکرد در هر دو محیط 


۶۴ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش در عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر 
0 0۱ 0-30 18 مه همهم 01 011و ۵۶ وعلاتهم0۳0 036۳01621 ۲۳۱/۹1۵۵ .1 12016 


درصد هدایت اسید یته درصد مواد درصد درصد فسفر پتاسیم بافت خاک 
۳ ت ۲ قابل جذب قابل جذب 06 ٩011‏ 
اشباع خاک الکتریکی گل اشباع خنثی شونده کربن آلی نیتروژن کل ۰ بِِ وشن (/) سل( مانب( 
(میلی گرم در کیلو گرم) (میلی گرم در کیلو گرم) 
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45.9 29 7 9 1.33 013 28 [5[1 30 60 10 
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۰۲01612866۵ وفع ۷۱۵01/160( 
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6۲ ۳۲۵0۱۵108 ووع۲ا9 مم -5۲695 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوتر کیب ... 
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بیشترین همبستگی را داشتند» به‌عنوان شاخص 
برتر شناسایی شدند. 

برای درک روابط علت و معلولی بین 
بیشترین نقش را در عملکرد دانه ایفا می‌نمایند و 
نیز شناسایی عوامل پنهانی موثر بر عملکرد دانه 
درست‌نمایی استفاده شد. بر اساس دو مولفه مهم 
برای تعیین اندازه فاصله ژنتیکی و گروه‌بندی 
حساسیت به تنش و عملکرد دو محیط» 
دندر و گرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای با استفاده 
از الگوریتم ۷۷۸۵۲ ترسیم شد. از نسبت 
انحراف میانگین خوشه‌ها به میانگین کل برای 
خشکی استفاده شد. برای محاسبه شاخص‌های 
تحمل و حساسیت به تتش و انحراف از ميانگین 
کل در تجزیه خوشه‌ای از نرم افزار ۳۵۵ 
3 استفاده شد. محاسبه ضرایب همبستگی. 
تجزیه به مولفه‌های اصلی. ترسیم بای‌پلات. 
تجزیه خوشه‌ای و تجزیه تابع تشخیص با استفاده 
از نرم افزار 4.0 > انجام شد. 


نتایج و بحث 

در شرایط بدون تش وش لاین 
شماره۱۱۲ به‌ترتیب با ۶۶۴۰ و ۵۱۹۰ کیل وگرم 
در هکتار پرمحصول‌ترین لاين بود. لاين شماره 


۴ در شرایط بدون تنش و تنش به‌ترتیب با 


۶۶ 


۴۰و ۰ کی وگرم در هکتار به‌عنوان 
کم‌محصول‌ترین لاين مورد مطالعه شناسایی شد. 
تغییرات پتانسیل عملکرد در لاین‌ها را می‌توان با 
متغیر بودن اجزاء عملکرد در آن‌ها و همچنین 
واکنش متفاوت سبت به شرایط محیطی مرتبط 
دانست (2015 .4 61 0۷0۳05601 

از نظر شاخص‌های 0۷۳ ۳( 111 ]۷ 
1 ]16:51 و 16811 لاین شماره ۱۱۲ 
به‌ترتیب با ۵/۵۹ ۸۵/۵۸ ۵/۵۶ ۰۱/۵۵ ۱/۵۱ 
۳ و ۳/۶۱ متحمل‌ترین و لاین شماره ۶۴ 
به‌ترتیب با ۱/۹۴ ۱/۹۲ ۸/۸۹ ۰/۴۹ ۰/۱۸ 
۴ سحساس‌ترین لاین مورد مطالعه 
بودند. هر چه مقدار عددی این شاخص‌ها بیشتر 
باشد نشان‌دهنده تحمل به تنش و پتانسیل 
عملکرد بیشتر آن لاین در هر دو شرایط 
می‌باشد. 

انتخاب بر اساس ۷1۳ سبب گزینش 
ژنوتیپ‌ه‌ایی با عملکرد بسالا می‌ شسود 
(1992 ,6۳020067). یکی از خواص مهم 
مانکن هنلستی. آن اس که کر تخت نار 
داده‌های پرت قرار می‌گیرد. بنابراین 601۷1۳ 
نسبت به 4۴ به میزان کمتری تحت تاثیر 
مقادیر متفاوت ۷ و ولاقرار می‌ گرد 
(2012 .]۵ ۶۶ 2121112۲ 1). 

شاخص ۷1 ارقام را فقط بر اساس عملکرد 
در شرایط تنش رتبه‌بندی می کند. بنابراین 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالا در هر دو شرایط 
تنش وبدون تنش را مشخص نمی کند 
(2006 ,.]ه ۶۶ 1۷2206 10-96). 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوت کیب ... 


شاخص ]۹1 گزینش رابه طرف انتخاب 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالا و متحمل به خشکی 
سوق می‌دهد و هر چه مقدار این شاخص زیاد 
باشد نشان‌دهنده تحمل بیشتر ژنوتیپ نسبت به 
تنش خشکی و در نتیجه عملکرد بالا است 
(1992 ,۲۵۳0۵0062). لاین‌های شماره ۱۰ و ۸۵ 
به ترتیب با ۱/۴۷ و ۰/۲۴ به‌عنوان متحمل‌ترین و 
حساس ترین ژنوتیپ از نظر شاخص 111 انتخاب 
شدند. شاخص‌های ٩11‏ و [«1 علاوه بر آنکه 
توان ژنوتیپ‌ها را برای تولید عملکرد بالا در 
شرایط تنش در نظر می گیرند بلکه عملکرد 
مناسب در شرایط مطلوب رانیز ملاک قرار 
می‌دهند (2015 ,اه 6 ۷]۵09601). 

از نظر شاخص‌های .70 ۸۲۲ و 55۳1 
لاین شماره ۸۰ به‌ترتیب با ۳/۸۶ ۲۲/۳۷ و 
۵۱ بیشترین و لاین شماره ٩۲‏ به‌ترتیب با 
۲۸ عمترین مقدار را داشتند. 
هر چه مقدار عددی شاخ ص۸11 افزایش و 
شاخص‌های ,]10 و ۹٩۳‏ کاهش یابد 
نشان‌دهنده آن است که حساسیت به تنش کمتر 
و تحمل نسبی لاین‌ها به تنش رطوبتی بیشتر 
می‌باشد. بنابراین شاخص‌های ۸11 لاین‌های 
شماره ۸۰ و ٩۲‏ را به‌ترتیب به‌عنوان متحمل ترین 
و حساس‌ترین لاين معرفی کردند. اما عکس 
این موضوع با شاخص ,101 و ۹٩۳1‏ تعیین شد. 

گزینش لاین‌های متحمل به خشکی بر مبنای 
هر کدام از شاخص‌ها و یا عملکرد به تنهایی 
مشکل بوده و حتی گاهی نتایج ضد و نقیضی 


به‌دنبال دارد (2013 ره 1 2۵۵۵۲[۵0). 


۶۷ 


بنابراین نیاز به استفاده از تعداد بیشتری از 
شاخص‌های تحمل به تنش وجود دارد. 
شاخص‌های ۹5۳1 و ٩۱۳‏ تفکیک میزان 
تحمل به تتش را به ترتیب در شرایط عدم تنش و 
تنش بهتر از شاخص‌های دیگر انجام می‌دهند 
(2008 .4 6 ۷10052۷1). بر اساس شاخحص 
7( لاین‌همای شماره ٩۲‏ و ۶۴ به‌ترتیب با 
۳ ۳/۳۸ بعنوان متحمل ترین و 
حساس ترین لاین‌های مورد مطالعه شناسایی 
شدند. 

از نظر شاخص‌های ۹٩1‏ و ٩۳‏ لاين شماره 
۵ به‌ترتیب با ۲/۲ و ۰/۶ حساس‌ترین و لاین 
شماره ٩۲‏ به‌ترتیب با ۰/۰۱ و صفر متحمل‌ترین 
لاین بودند. ارزیابی ژئوتیپ‌ها با استفاده از 
شاخص 51 مواد آزمایشی را صرفا بر اساس 
مقاومت و حساسیت به تنش دسته‌بندی می کند. 
به‌عبارت دیگر با استفاده از این شاخص می‌توان 
ژنوتیپ‌های حساس و متحمل را بدون 
توجه به پتانسیل عملکرد آن‌ها مشخص کرد 
(1978 ,۷۲۵۵ 200 ۳16067). بتابراین 
به‌منظور یافتن ژنوتیپ‌های متحمل این شاخص 
کارایی بالایی دارد. در واقع شاخص ۹٩1‏ تغییر 
یا آسیب وارده به ژئوتیپ‌ها را در شرایط تنش 
مدنظر قرار می‌دهد. به این معنی که اگر ژنوتیپی 
در هر دو شرایط تنش و بدون تنش دارای 
عملکرد بالاتری باشد اما درصد تغییرات زیادی 
را نشان دهد به‌عنوان ژنوتیپ متحمل شناسایی 
نمی‌شود. 

با بررسی عملکرد لاین‌ها در هر دو شرایط 
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تنش و بدون تنش مشخص شد که شاخص‌های 
,1 ۹۹1 و۹5۳1 در گزینش ژنوتیپ‌هایی که 
در هر دو محیط تنش وبدون تنش دارای 
عملکرد مناسب باشند» موفق نبود. در واقع این 
شاخص‌ها به نوعی تغییر حاصل از شرایط تنش 
را بیان می کند. به‌عبارتی ژنوتیپ‌هایی که دارای 
مقدار پایینی از این شاخص‌ها باشند تغییرات 
کمتری را نشان می‌دهند. پایین بودن درصد 
تغییرات به‌عنوان عامل تحمل به تنش» ارزش 
زراعی کمی دارد و بیشتر دارای ارزش 
فیزیولوژیک است. انتخاب بر اساس این 
شاخص‌ها باعث گزینش ژنوتیپ‌های با عملکرد 
نسبتا پایین در محيط بهینه و عملکرد پایین در 
شرایط تنش می‌شود. که چنین ژنوتیپ‌هایی 
به‌علت پایین بودن عملکرد از نظر زراعی مناسب 
نبستند (1997 ,.1 6 0۳۳61061), 

پایین بودن این شاخص‌ها الزامًبه معنی بالا 
بودن عملکرد در شرایط بدون تنش نیست. بلکه 
ممکن است عملکرد یک ژنوتیپ در شرایط 
بدون تنش پایین باشد و در شرایط تنش نیز با 
کاهش کمتری همراه باشد که این باعث 
کوچک ماندن این شاخص‌ها شود و در نتیجه 
این ژنوتیپ به‌عنوان ژنوتیپ متحمل معرفی 
شوند (2002 ,۲۲۵012۵06 20 ۳2002ع۱۷]0). 
به‌عنوان نمونه لاین‌های شماره ۵۰ و ۱۱۵ که در 
هر دو شرایط رطوبتی دارای عملکرد نسبتا کمی 
نسبت به دیگر ژنوتیپ‌ها بودند اما به‌دلیل 
کاهش اند ک عملکرد در شرایط تنش بر اساس 


این شاخص به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل 
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ژنوتیپ را حساس به تتش معرفی کرد 

کت بتن یه اسان شتا خعمن ,ن 0۵ 1 مسبت 
هدایت برنامه به‌نژادی به سوی انتخاب 
(1992 ,۳6۲0۵0062). از نظر شاخص‌های ]۷۹ 
و آثللاین شماره ۲ به‌ترتب با ۱و ۱/۳۵ 
متحمل ترین و لاين شماره ۵ به‌ترتیب با ۱/۴ و 
]ر شاخصی مثبت برای نشان دادن تحمل به 
تنش است (1998 .1 2 ۳۱۵06۲). شاخص 
۷ لاین‌های شماره ۴و ۱۱۲ به‌ترتیب با 
۶ و ۹۹/۶۹ را بهعنوان حس.اس ‌ترین و 
متحمل‌ترین لاین‌ها معرفی کرد (جدول عملکرد 
و شاخص‌های تحمل به خشکی ارائه نشده 


است). 

تب اف اطشتان از اعشال تین کنافی ۵و 
آزمایش حاضس شاخص شدت تنش (51) و 
میزان بارند گی در شرایط اعمال تش خشکی 
بررسی شد. بر این اساس میزان شدت تنش 
۶ بر آورد شد که به نظر تنش پائینی به حساب 
م ی آید. به‌عبارتی ۰/۲۶ کاهش در عملکرد دانه 
در شرایط تنش نسبت به شرایط بدون تنش 
ایجاد شد. با توجه به قطع آبیاری کامل در 
شخله راییین: که انار شلات ی تشر 
وجود داشت. نکته حائز اهمیت آنکه در محاسبه 
شدت تنش. وجود تعداد زیادی ژنوتیپ متحمل 
در مجموعه مواد گیاهی مورد ارزیابی» ممکن 


انیت پر ورهعیت ان شلات سفن را ازشته 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوتر کیب ... 


نماید و آن را کمتر از میزان واقعی نشان 
دهد. 

برای کنترل این موضوع از مقایسه عملکرد 
دانه ژنوتیپ شاهد در شرایط تنش و بدون تنش 
استفاده شد. در این مطالعه عملکرد دانه 
لاین شماره ۸۱ در شرایط تنش خشکی ۰/۴۵ 
کاهش پیدا کرد. قیاسی و همکاران 
(2014 .۵ 61 رحهنط0) گزارش کردند با قطع 
آبیاری در مرحله زایشی برنج در منطقه گنبد 
۳ کاهش در عملکرد دانه در شرایط خشکی 
نسبت به شرایط غرقاب مشاهده شد. شدت تنش 
وارده به ژنوتیپ شاهد با گزارش محققان 
مذ کور انطباق قابل توجهی نشان می‌دهد. از 
طرفی روند تغییرات دما و بارندگی (شکل ۱) و 
منحنی رطوبتی خاک (شکل ۲) نتایج پژوهش 
حاضر را تایید می کنند و موید آن است که 
شدت اعمال تنش کافی بود. 

برای بررسی مقاومت به خشکی شاخصی 
مطلوب است که همبستگی بالا بین شاخص 
مورد نظر و پتانسیل عملکرد وجود داشته باشد 
(1992 ,۳۵۳0۵0062). در این راستا نیت کین 
شاخص‌ها با عملکرد بررسی گردید. در شرایط 
غرقاب شاخص‌های 16,511 ۳ ۲۳( 
1 11۷ ۲1۷ و 6811 به‌ترتیب با ۰/۸۸ 
۵ ۰/۷۷ ۰-۰۸۷۷ ۰/۷۲ و ۰/۵۸ و در 
شرایط تنش شاخص‌های 1۷ 162511 ۳( 
1 1۷ 0۷۴ 6,۹۲1 ال انا و 
1 بهتر تیب با ۰/۹۵ ۰/۹۴ ۰/۹۲ ۰/۹۲ 


۲ 0/۸۷ ۰۱/۷۳ ۰۰/۷۱ ۰/۷۱- و ۰/۷ 


۶۹ 


همیشتکی مالا ی را تا ملک د واه داشتد 
(جدول ۳). 

شاخص‌هایی که در هر دو محیط دارای 
همبستگی بالایی با عملکرد دانه باشند می‌توانند 
به‌عنوان شاخص‌های مناسب انتخاب شوند» چرا 
که این شاخص ها قادر به جدا کردن و شناسایی 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد دانه بالا در هر دو محبط 
می‌باشند (1992 ,۳6۲0۵0062). در همین رابطه 
با توجه به ضرایب همبستگی شاخص‌های 
مختلف و عملکرد دانه در شرایط تنش و بدون 
تنش» می‌توان شاخص‌های 0۷۲۳ 4۳ 511 
۲ 1 1:۲1 و 16:91 را به‌عنوان 
شاخص‌های برتر در هر دو شرایط غرقاب و 
تنش خشکی که قادرند ژنوتیپ‌های مقاوم با 
عملکرد بالا را شناسائی کنند انتخاب نمود. این 
نتایج در مورد شاخص‌های ۷۳ 11۷ 511 و 
5ب یافتههای صفری و همکاران 
(2017 .اه 6 8212 نقوی و همکاران 
(2016 ,۵1 ۶ 2۵2۷1( بیگ‌زاده و رشیدی 
(2016 ,ت0تطاعق۳۴ 20 1361222060 غیائی و 
همکاران (2014 ,۵ 6 29ن0)) و صفایی 
چائی ارو همکساران 
(2005 ,.۵1 ۵1 0611627 921261) به‌ترتیب بر 
روی ژنوتیپ‌های زیره» گندم لوبیاء برنج و برنج 
همخوانی دارد. 

لاین‌های شماره ۰۱۰ ۸۱۲ ۴۲ ۱۱۲ و ۱۱۳ بر 
اساس شاخص‌های 0۷۳ 1۳ 511 111 و 
1 در رده بالا و از نظر شاخص ۳۷ در 


رده پایینی قرار داشتند و با توجه به اینکه 


جدول ۳- ضرایب همبستگی شاخص‌های تحمل خشکی با عملکرد دانه در شرایط غرقابی و تتش خشکی 


وفووعتاد ومیل مه عصتل1100 ما ۷۱۵۱۵ صنجع مه وعع1041 عمصهتعام) )ومیل ممعباعه فاممامه60 ۲۵120000زم .3 م1201 


اطو 6۲ ۷۲ اص ...]کیک 
1 

1 054۳ 
1 095 
1 تور موه 9و0 

054 0387 ۰ ۳ 1 

۵ م06 وم کون 06 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
5 غیر معنی‌دار. 


توجه: برای احتصارات لطفاً به جدول ۲ مراجعه شود. 
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ال 11۳ 1۷۲ 1۷1۳ 10 ۷5 ۷ 
1 م۷ 
1 047 ۷ 
1 5 047 نا10 
1 6 .۰ 0.877 *085 1۷۳ 
1 099 ۳ 092 018 7 
1 و09 098 "095 012 1۳1۷ 
1 046 0۳ 025 6 0071۳ 27.- ۷5 
01 095 092 057 6 1 047 ۷ 
1 6 0.387 .0 096 0.1 027 الا 


وو .. وین تووه ...و۵9 ۷ 
۱۱| 
۱ ا 
هر وق ون تبون و 0 ۱۰ 
کو . و0 . و09 توق تقوم تون وین کیک 
سا م0 وق و موم رو ...1311 
تقو تقوم تووم. .تقوم و0 وم طو 
و 0 رو م00 وک 047 2و5 


1 0.387 8 ؟096 0.1 027 آر٩‏ 
015 053 049 044 06 01 004۳ 


۰ ,1۵۷۵19 رانلاطه0۵0 16۵ 24 590 عطا 24 )صهمز نموه : هه ۶ 
6و1 هلا :9 


۰ 12016 0 16167 0۱6296 رطمل2002۵۷1۵6 10۲ :ما0 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر" جلد ۳۵-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوتر کیب ... 


شاخص‌های مورد اشاره به‌عنوان شاخص‌های 
و تن زوهتن حاض شاب بیس .ی شواج 
این لاین‌ها را به‌عنوان ژرم‌پلاسم متحمل دانست. 
لاین‌های شماره ۳ ۸۴۳ ۸۵۰ ۶۴ ٩۸و‏ ۱۰۰مقدار 
شاخص‌های 0۷/۳۴ ۷۳ 51۲ ۲1۷۲ و 1۱5۲1 
کمتر و مقدار شاخحص ۲2۷ بیشتری داشتند» 
بنابراین به‌عنوان لاین‌های حساس شناسایی 
شدند. 

لایت‌هبای شتماره ۱۲و 1۶ در شترابظ شقن 
دارای عملکرد نسبتا یکسانی بودند ولی به‌دلیل 
بالا بودن عملکرد لاین شماره ۱۳ در شرایط 
غرقاب شاخص‌های 0۷۳ 60۷۳ 611 111و 
1 آن بیشتر و شاخص ۲2۷ آن پائین تر از 
لاین شماره ۱۶ بود. بنابراین شاخص‌های مذ کور 
زمانی قابل اعتماد هستند که با عملکرد بالا در 
شرایط تنش در نظر گرفته شوند. به‌طور کلی 
عکس لعمل گیاهان زراعی و ارزیاپی آن‌ها برای 
حداکثر عملکرد در شرایط محیطی متنوع وابسته 
به توانایی متفاوت آن‌ها در استفاده از شرایط 
محیطی است. این امر از طریق تنظیم اجزای 
عملکرد و اثر متقابل ژنوتیپ‌ها به هنگام بروز 
شرایط نامطلوب و مطلوب امکان‌پذیر است 
(2014 .۵1 ۶ «ححنطات). 

هر چه تغییرات یک شاخص در یک جامعه 
بیشتر باشد» آن شاخص در تفکیک و تمیز افراد 
آن جامعه موثرتر خواهد بود. البته ضریب 
تم کی فیس هاگ در اقا 
تنش و بدون تنش که برای انتخاب شاخص برتر 


مدنظر قرار می گیرد؛ به‌طور غیر مستقیم ین 


۷۱ 


موضوع را لحاظ می‌کند ولی برای اين که 
به‌توان تصوير واضح‌تری از توانایی ایجاد تمایز 
بین ژنوتیپ‌ها» توسط شاخص‌های مورد ارزیایی 
به‌دست آورد» تهاسوا است از آماره‌های 
پراکند گی استفاده کرد. این آماره‌ها کمک 
می کنند که در صورت وجود چند شاخص با 
همبستگی بالا با عملکرد دانه در شرایط 
نرمال و تنش» یکی از آن‌هارابر اساس 
میزان تنسوع بیش تر انتضاب کرد 


(2016 ,227271 24 ۲۵0مصطقطی). 


آماره‌های توصیفی برای عملکرد و شاخص‌های 
تحمل به تتش مورد بررسی در جدول ۴ ارائه 
شده است. 

شاخص‌های ]کل ]10 ]69۳ ]۸1 
٩51 16,51 61‏ و ٩۴۲‏ به‌ترتیب با ۸۷۹/۳۵ 
۴ ۰۶۸/۴۷ ۰۶۸/۳۸ ۰۶۴ ۶۱/۹ ۶۱/۸۶ و 
۹ضریب تغییرات بالایی رابه خود 
اختصاص دادند (جدول ۴). این موضوع نشان 
می‌دهد شاخص‌های مذ کور بیشتر از سایر 
شاخص‌ها در تفکیکک و تمایز ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه موثر بودند. مقدار ضریب تغییرات ۷۲ و 
و لانزدیکک به‌هم بود (با کمی تفاوت در جهت 
بیشتر برای ۷5) که نشان می‌دهد تنش خحشکی 
نی ورزات ما نی مت آفت یفن تقیرانت در 
عملکرد دانه در لاین‌های مورد مطالعه شد. 
با بررسی توام ضرایب همبستگی شاخص‌ها با 
هل کس دنه رش ان شین و عون تشن 
ضریب تغییرات آن‌ها مشخص می‌شود. شاخص 
1 به‌علت دارا بودن ست کین قابل توجه 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


حدول ۴- آماره‌های توصیفی برای شاخص‌های تحمل به تتش بر آورد شده برای ژنوتیپ‌های برنج 
5 ۲166 10۲ 1۵01665 ممصقتمآه) ووععاه 0عامصصتاوه 107 دمتاوتاهاه 1۳690۵۲1۵0۷۵ .4 ماماه [" 


درصد ضریب تغییرات انحراف معیار () میانگین 
(۰)۵ 0.۷ () 6۳۳0۲ 220270 صهع]1۷ 
10۵4 16 134 
7/2 0091 2-36 
62964 0091 118 
1096 0617 2.93 
1118 0069 2-88 
1964 0011 2-1 
2133 016 075 
2100 0024 100 
6۰6 06 0917 
21-07 0026 075 
693 1-13 604 
0.26 0031 ۳۳ 
619 0352 094 
1935 03 092 
20.79 0021 101 
0.05 0.05 9984 
0 998 12917 
6000 016 0025 
2039 3232 981 


در هر دو محیط و مقدار ضریب تغییرات بالا 
به‌عنوان شاخصی که بیشترین تغییرات را در 
شرایط متفاوت رطوبتی توضیح داد» شناسایی 
شد (جدول ۴). 

تجزیه به مولفه‌های اصلی سه مولفه را نشان 
داد (جدول ۵). مولفه اول ۸۵/٩۱‏ درصد از 
تغییرات را توضیح داد و ارتباط مثبتی با 55۳1 
داشت. شاخص ]۹5۳ برای تفکیک 
ژنوتیپ‌های نسبتاً متحمل و غیر متحمل به تنش 
رطوبتی استفاده می‌شود ,41 6 ۷0092۷1) 
(2008. این مولفه ارتباط منفی با عملکرد دانه 
در شرایط تنش نشان داد. بنابراین مولفه اول را 
می‌توان به‌عنوان مولفه حساسیت به تتش معرفی 
کرد که قادر به جداسازی ژنوتیپ‌های حساس 
به تتش رطوبتی بود. بار عامل‌ها در مولفه اول 
نشان داد که عملکرد دانه در دو محیط بدون 


تنش و تنش دارای بار عاملی نُ مثشت و منفی است 


۱/۹ ۱ 6 ۳69 
6964 2924 و۷ 
5219 104 ۷ 
26 001 1018 
5.509 194 ۷1۳ 
538 192 0۷1۳ 
5236 189 ۳1۷ 
1.00 04 ]9 
155 040 ۷ 
2.3 001 الا 
1-51 018 911 
22-37 009 ۷ 
17 24 1 
2.03 004 1,1 
201 004 1,1 
135 054 [۱9 
9996 9969 1۰۲ 
1( 015 1 
0.60 0003 (۱(۱ 
163 238 اف( 


۷۲ 


که تایید همبستگی منفی ,101 551 ۵۲ 
٩9۳۲ ۷‏ و ]9 با :۷ بود. هر چه مقدار 
می‌شوند که دارای مقادیر کمتری از 
شاخص‌های مذ کور و عملکرد دانه بیشتر در 

مولفه دوم ۱۱/۷۸ درصد از تغییرات را 
توضیح داد و ارتباط مثتی با ٩۳/۳‏ داشت. این 
شاخص بر عملکرد بالا و پایدار در شرایط 
فقو تحص رم زا متا دارد 
(2008 ,اه ۶ ۷0052۷1). بنابراین می‌توان 
مولفه دوم را نماینده شاخص‌های مقاومت به 
خشکی که قادر به جداسازی ژنوتیپ‌های با 
عملکرد بالا در شرایط متفاوت رطوبتی 
نام گذاری کرد. مولفه سوم ۲/۰۵۵ درصد از 
تغییرات را توضیح داد و ارتباط بالایی با 
عملکرد دانه در شرایط غرقابی و تنش و 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوتر کیب ... 


166۵5 ۱0۱۵۲۵06۵۵ )عنام 101 ولو لقع آممممم‌مصمی [ه۲۳1۳۵۵1۵ .5 ماطاه 1 


مولفه سوم مولفه دوم 
اصعجومجوون 01۲01 [ کمهصوم‌جصمع ۹۵۵۵8۵ 
0۳2-2924 021253) 
2.31964( 0099 
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3041 () 0۳-1122 
317() 1009 0۳ 
3994 () 58 0) 
10( 23)() 
0943 #2(995() 
3 91.()- 
0۳-1221 4۹01(() 
۹13() 2554( 
00922 5(-#() 
92۹4 0۳ 1)() 
02952 00971 
00242 032() 
1 - 1.)- 
11 22904( 
9 3 
17- 23۰94( 
124 2۰-3993 
2055( 2() 0۳1178 
0۰9952 09117 


شاخص‌ها 0۷ 5 0۷۲۳ 0۷۲۳ 11۷و ۸۲۲ 
داشت. بنابراین می‌توان مولفه سوم را مولفه 
پتانسیل عملکرد نام گذاری کرد (جدول ۵. از 
آنجائیکه ۹۷/۷۰ درصد از تغییرات توسط دو 
مولفه اول و دوم توضیح داده شد و حذف سایر 
مولفه‌ها تاثیر بسیار ناچیزی در بین تغییرات 
داشت» ترسیم بای‌پلات بر اساس این دو مولفه 
انجام شد. 

به‌طور کلی لاین‌هایی که کمترین مقدار 
مولفه اول و بیشترین مقدار مولفه دوم را داشته 
باشند» برای هر دو شرایط بدون تنش و تنش 
مطلوب خواهند بود. بنابراین با استفاده از تجزیه 
به مولفه‌های اصلی (جدول ۵) و بای‌پلات رسم 


شده (شکل ۳) می‌توان مشاهده کرد لاین‌هایی 


مولفه اول شاخص تنش 
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00003 1,11 
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۷۳ 


1211۷6 ۷2112006 00( 


مانشد ۰۱۲ ۱۱۲ و ۱۱۳ که نزدیک به شاخص 
٩(۳[‏ بودند. در هر دو محیط عملکردی بالابی 
داشته و به‌عنوان لاین‌های متحمل به تنش 
خشکی شناسایی شدند. این ژنوتیپ‌های متحمل 
به خشکی را می‌توان در مطالعات ژنتیکی و 
فیزیولوژیکی مربوط به‌نحوه توارث سازو کار 
تحمل به تنش خشکی مورد استفاده قرار داد. در 
مقابل لاین‌هایی مانند ۱۴۳ ۵۰ ۶۴و ۸٩‏ که 
دارای مقادیر حداقلی از مولفه‌های اول و دوم 
بودند» به عنوان لاین‌های حساس به تنش 
خشکی شناخته شدند. بهترین شاخص‌های 
تحمل نسبی و مقاومت نسبی به‌ترتیب ]99۳ و 
1 هستند (2008 .۵7 61 1۷۵052۷1). 


دندر و گرام مربوط به تجزیه خوشه‌ای در شکل 
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شکل ۳- بای‌پلات برای شاخص‌های تحمل به خشکی در ۱۱۶ ژنوتیپ برنج بر اساس مولفه اول و دوم 


فص )اف 0 ۵2960 1166 0۴ 5ع7۵ا0صعع 116 1 1۳01665 عمصهنع۱م) )طعتا0ع 10۶ 10۱0۲ظ .3 ۲۱۵۰ 
داصعصمم‌حمی 8606080 


۴ ارائه شده است. زمانی که برش دندر وگرام در 
فاصله ۶۵ صورت گرفت. سطح احتمال معنی‌دار 
عیشت ی بسا | فا از فا تیان 
(جدول ۶). 

به‌عبارت دیگر حداکثر تفاوت بین گروه‌های 
حاصل از تابع اول مشاهده شد. برش دندر وگرام 
در این فاصله منجر به تشکیل چهار خوشه 
گردید. خوشه‌های اول تا چهارم به‌ترتیب شامل 
۸ ۷ ۱ و ۳۶ ژنوتیپ بودند (شکل ۴). 

خوشه اول از لحاظ شاخص‌های۷۳ با[ 
1 ]۸۲ 12۲۷ ]59۳ و ٩191‏ بیشترین و از 


۷۴ 


نظرشاخص‌ ای ۰۷ ۷۲۳ 0۷۳ 111 ۰۷1 
71 6 1 ۳01 و [5(۳کمترین مقدار را 
رشن خوشه‌ها داشا لول 0۷ در ایس 
خوشه لاین‌هایی با عملکرد بالا در شرایط 
خا فان مسا کی وتان فد 
دوم دارای بیشترین مقدار 16,511 بود. لاین‌های 
خوشه دوم دارای میانگین عملکرد بالا و تحمل 
ین ود 

خوشه سوم از لحاظه0 ۵۷0۳ 6۸۸۳ 121 
1 ۷ آ۰۷۲ ]91, آبل 62911 آنلط و ٩۳1‏ 
بیشترین و از نظر 701 اش 19۷ ۹5۳1 و 


۷۵ 


بوتدع هت <عع 9 ع اج عا یج 9 ع های مع 2 2 ۴۱82 2 عم بع- تج 22 ع مه 225 عم هجوج ج قاع نو 2 مت 2 له 2 مزع مت وق 9 سل م2 27 م۳ 2 لو وت واه وه :225 


مععی) او ماع 2 عم 2۳ 1۳ 
7 کا کرو هش ۱۱۶ ژئوتیپ برنج بر اساس شاخص‌های تحمل به خشکی با استفاده از روش ۷۷۵۲ 
۵ ۶ ۷۷2۳0 ۱۷5۹182 1001065 ومصجتعآما کطفتامع و۵ 0عقهها فوم0ا0ه۵ع ۲۱۵۵ 116 0۴ هصام‌تا010 .4 ۳۲۱2۰ 


جدول ۶- تابع تشخیص کانونیک برای تعیین محل برش دندرو گرام 
062010 ۵۶ اصلوم هصتانته ۵ ممتافطتصصعاع 10۲ ولو لقصه ممتامصنظ کصممتصتونل لهمنممصعت .6 عاطه 1[ 


سطح احتمال کای‌اسکور ویلکس لامبدا تعداد گروه 
(60) ۳۲۲۵۵۵۳1116۷ 6 1) 2 ۲/۱۱۲۵ ۱۹۹۱۱۵ 
0003 9209 013 2 
0۳2۰0۳0۳05 13091 002 ِ 


4 0005 8681" )(0001 


100 ۰ 200 300 400 0 


0 


۳۱۵۱۲ 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوتر کیب ... 
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جدول ۷- میانگین و انحراف از ميانگین کل در خوشه‌های حاصل از تجزیه خوشه‌ای 
۵8 01096 موم 0عااناوع؟ تماوتااه فط) ط هع‌صه تماما ۶0۶ 0۵۷12610 صرح صنهع]۱۷ .7 12016 


خوشه تعادنال) 
چهارم سوم دوم 
طتان۲ 19110 090 
1)- 1)- 012 
14 097 016 
5- 8.- 4)- 
018 033 14 
12- 040 0017 
7)- 0046 0019 
012 023 0.00 
004 0026 005 
45.- 9)- 0.00 
5- 015 0007 
8- 41.- 0007 
14 0 0045 002 
1)- 005 0015 
1)- 063 020 
016 031 0.00 
001 003- 1)- 
4 5- 1)- 
0.12- 03- 0.00 
0.70 1237 7 - 


1 کمترین مقدار را بین خوشه‌ها داشت. 
بنابراین در این خوشه لاین‌هایی با میانگین 
عملکرد بالا و متحمل به تنش قرار داشتند. 
خوشه چهارم دارای کمترین مقدار ۰۷ 16۱۹1 
و2911 بود. لاین‌های این خوشه دارای 
میانگین عملکرد و تحمل پایین به تتش بودند. 
بنابراین با توجه به نتایج تجزیه خوشه‌ای» 
لاین‌های خوشه‌های دوم و چهارم به ترتییب 
به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل و حساس در میان 
لاین‌های نوترکیب مورد بررسی در این پژوهش 
حاضر انتخاب شدند. همان‌طور که پیش‌تر ذ کر 
شد شاخص 62911 بیشترین تنوع را در شرایط 
متفاوت رطوبتی توجیه می کند. این مورد نتایج 


تجزیه خوشه‌ای را تایید می کند. خوشه‌های دوم 


۷۶ 


اول میانگین شاخص 
۳۹۲ صوع]۷ 6 0۳695 
44 1-354 و۷ 
02- 236 و۷ 
096 118 ر 160 
4)- 295 ۷۳ 
3)- 28 0۷1۳ 
22.(- 32-91 1۳1۷ 
18- 015 9 
015- 1.00 ۷1 
068 0091 و 
6)- 0015 الا 
71 604 ۸1 
28- 017 11 
0006 094 11 
4- 092 11 
4)- 101 (۱40 
002 994 6( 
1053 1297 ات 
018 0025 (۱(۱ 
7.- 13 ۳ 


و چهارم به ترتیب با بیشترین و کمترین مقدار 
1 بهترتیب مرف متحمل ترین و 
حساس ترین ژنوتیپ‌ها بودند. 

بابررسی توام همبستگی شاخص‌ها با 
عملکرد دانه (شرایط تنش و بدون تنش) و 
ضریب تغییرات آن‌ها مشخص شد که شاخص 
17 به‌علت دارا بودن همبستگی بالا با 
عملکرد دانه در هر دو محیط و مقدار ضریب 
تغییرات بالا به‌عنوان شاخصی که بیشترین 
تغییرات را در شرایط متفاوت رطوبتی توضیح 
داد» تعیین شد. پيشنهاد می‌شود از لاین‌های برتر 
شناسایی شده در این پژوهش به‌عنوان والدین 


تلاقی در برنامه‌های به‌نژادی برنج استفاده شو د. 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوتر کیب ... 


۱ 

۵ ۲۵۵0۴۵01020 ۱/۳۵۵۲ 0۳۵20 0 ۲۷۵۱۵۵108 .2014 .5 و۸0۵2۵0 200 و۷۰ من0020 جر 
0ص هنوخ ماصقصتماوداو ۵۶ لقصصتامل .ومعن4ط معصههام] وقععه 0611011 تمج/۷ 101 وممز1 
۳6۵۲61210(۰ 1۲) 9-22 :(04) 23 ععظ01۵ ۳۱۵0۱۵108 

همع رحمتامنلمنن ومیت عصصتان ۱۷ ۱۲ عتنآنمنيه گم متاعتاهاه 2016۰ وقتامصصوصمصم۸ 
۰ ,0۳0۲20 ۰ رم‌تبا6آتامزع 1120-6-۸ ۵ پتافوتص۷ :2016 0وهعو 

صههه 0۶ وتا لهعزع10-00710۱0ع2 ۵1 طمتاهی(۲۷۵ 2016۰ ۷۰ و1۵۹010 200 ولا م۳6127۵06 
0 ۹1286۰ 160۵۲00000۷6 2 فممتانلجهن ووعاوومه لمع ففعتاه )امن تملصنا دع۵ 2600 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) 215-230 :(2) 32 اههتا0ژ اممصصه۷ب0مرحط! عصقاظ 200 

.90۱06۵205 طا ممصهتما۵) فومتاو ‏ ,1984 .1 ۷۷۰ داوم 2۳0 وبا موقصهامت۳0 
۵ ۵۱0۳2066 )ومیل قمع اقعط عم ومامتصطمع) ‏ معصتموهعهو معط ۵ ممتاهیاله۲۷ظ 
,933-7۰ :(24)5 5016866 

۶ ۱0۱۵2060 هام ۵1 جمتامتاه۳۲۷ ,2012 1۸۱ ۸۰ 7260220 2۳0 و2 0۳2۵2120000 
0 96۵0 .فممتانلج۵ع 11610 مضه 12001200۷ 1 وع00۵مص۵ع (ا م۱۵ ععتوعی087) ۲۵۵89660 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 17-38 :(1) 26 ما0[ اممصصه۲ب مرح عصقاظ 

۲ ۷۱۵۱0 صنقرع طعنط ۲۵۲ عصتلهمعه م16۲6 ,2014 مر تفص 2۳0 ونم ماگ ودک ما1 
۶ حول تمممتقصجعاظ! صهمامامم امه ما عمتاطامو . ملععاهتاه هه ما0 
.1-۰ ۲0۳0۱۷عظر 

۸ 0۶ ظ۲۱(۵)۲۵۱۵۲۵۵/0 2011۰ ۲۰ ۱۷۲۳07۵16۳ 210 و.ء1 ۸۰ و۲2)۳112 وه و4780 وم و1/11016 
0 ه لفصتمل طفتایت 1 امامت وتفعطاصهووم ما قع۵00۵ع 7۳۵۵۲ عم 0 16۷۵1 
59-3۰ :(1) 16 0005 

طع0ا10 0۴ ۳۷۵۵۵/108 ,2013 ۸۱ و۳۵9 20 وی ۷۲۵06 و 00۱0۲00 ود و۲۵1 
6 27/1 ۷۵۵۵۲۵۷۵ 21 1801665 ۷۱۵۱0-02860 مادنا وعتام۷2/1 1166 1 عمصه۲ع۵۱] 
0 135-147 :(4) 22 01۵6860 ممتام۳۲۵0 0ص متبانه‌تبعه ماطمصته)عداو ۵۶ لقصصتاهز .عهماه 
۰( 6۲۹1210[ 

65 .110605 ۷/۵۵۵۲ 0۲۵۵0 طد ممصق)وزوع )عنام 1۵۲ ۹۵1۵00109 ,2000 ۸۵۰ ۲۵۵0۵20129 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 161-171 :14 هیال ومزون4ص1 آهتمانه‌تتوم 200 

عنام ۵۶ متورامصه )ماماظ ,2012 ,۷۲ ,۸۵۳266 280 و.ظ افطل وس ۲۵۲۵۱۵0/2۲ 
0 مناانه‌تنع۸ ۵۶ امصصمژ لمممتمم معا مق ۵ ومممتلمصه۱ ۳/۵۵۵۲ ۵۲۵20 صا عمصهتعآه] 
.226-23۰ :(5) 4 50168665 00) 

طع0100 0۴ ۸۵5۵55106۵۲ ,2013 ,۱۷۲ .9 52۵12۷ 210 ,]۱۷ ,۷۲ ول۲00۹۱۵01 وم و0)2۲هو ۲ 


6۰ 02000/010 919ع (۵ ۵0و ۳/۵۵2 20ع۵۳ ۵۴ وعع2 1290 طا ععصم7ع۱01 
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-143 :(2) 1 ط0هعومع [0162عهص10ظ مه لهعزع۱0۱0ظ ص072 ۵۶ لمصرتامژ لقمت)مصم)ه] 
۳ 

۰ 1۱ همه ممصققاها تطهامیل وصتصمعهو ,2002 «ل مقعاانه 2۳00 وم وت0)2هو و۲ 
411-۰ :(4) 50 162هعصظ ۸2۲080816۵ ماع 

۰ ۵016120606 ووععاو عصلوومووه 10۲ همان طمتا0ع5۵1 ۳۲۲۵۵۷۵ ,1992 .ل .2 ۰ و۲۵۲۵۵۳062 
صصتوممصی ‏ لمممتامصعهمام ماگ۵ فعمللمع۳۳۵0۵ (.۵0) .تب ,هنک بط .257-270 
90655 ۷۷/۵6۲ مه مادم[ منومم0 ۳۵۵0 تما مه وعاطماماهعع۷ ۵۶ طمتاهام02خر 
1 ,2117217 ] ب0116240108 00 ۲6 ۱۷ 

.0010۷۵75 ۷۵۵۵۲ عصاز۵٩‏ ط مولع ]صوتا1۳۳0 :1978 ,16 ونت1۷]۵۷۲6 200 وق .16 وتع۲16606 
897-۰ :(5) 29 ظ270عوم امتباانهتوض ۵ لممتمل مهتلهافنتخ ,ومقومموع ۷۱۵10 صتمتت) 

۰ ۵6۲6۵0۲2۵ 2100 و.ع) .۸۵ 010001 و.آ۷] 2 وتان ود( مک و92۲۲6 و.( و1665 وم .1 و۲506 
فص ممصهامنلجمه لهاقصهماه تمعن اه 0012060ووه. فومره۶۵ ۱۷1۵10 ۷۷۲۳۵۵۵۲ ,1998 مر 
467-۰ :38 9016866 0۲۵۵ .2001۵9 6۵01۵ 20 رمق »امه وومامدام 

۰ 00101۷72۵79 ۷۷۳۵۵۵۲ زمره طا ممصم)ووع۲ کطم۱(:۵ ,1979 ۲۰ .ل و۷۷۵۵ 2110 وگ م16 وتع)وز۲ 
ههد ۵ لمصتمژ مفللهتادام .مالقا ۵910۱0۵1 -مطج معط ۳1 2990012010 ۱۷۲1۵10 
1001-0۰ :30 ۵962۲00 

0 وبا .۲) م۱601210 ویج6) م1 2۳002116 و۷ ۳2۵۱0000 ود و131772 و.ط 2۲۷0721 
هه )امن ۵ مامت0متن وتماه؟00ا12 لمح ۱6010 ۵۶ ومتاه(۳۷۵ 1997۰ .ظ وتطاع۳(0۳ 
323-1۰ :77 90108606 ۲۱۵۲ ۵۶ لمصتا0ژ صهللمصهت .ولهعزهي ماه صز عمصهتعاه] 

۰ .]۲ .6 ,۵۵0 ۱۷۲۵0۵۵۵01 2۳0 مماط 200و معط ماعه20۵ ۲2 و نی 
صرح ۹۵9۵5101۷6 جم 60و فممتنصمع تقصصرمه قمع )عنام ها فتاه عم ۵۶ ممتامناله۱۲۷ظ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 55-75 :604 ط0عهععمک ممتامنل۲۳۳۵0 )مق ۵۶ اقصتاول ,ومعه1 معصععهام] 

۵ 1۳0۱02 ۵ مملت(۳۷2 2010۰ ۱۲۰ ۱۵۳۲۰۲2 2110 وم وته]۲9520 وی 6۵۵۲۵0 
۵۲ 240 0عع9 .فممتانصمن 12۵01۵0 11610 ما وعهامصوع 0عمصه20۷7 ۱7/۵۵۵۲ ۵:۵20 10 
۳۵۲۹121(۰ 18) 233-252 :(2) 26 ما0 اممعصه۳0۵۲0۷] 

۰ ,۱۷۲ ۲۵۳۵۵ ههام۱۷ 200 ووماط مهو مق لها ما ما6۵ 
ناویل 20 11000182 بملصنا عم۲۱ ۵ فاتقتا پرحمهص0تريه ممع‌سعه مرتفممتهاع۲ مطا عاونا 
0 191-204 :(02 8 عععصعاه 000۵ ظ1 وعوومه. لهامممصمماصظ ‏ .عمتجم ووعته 
۰( 6۲51210[ 

۱۷۲۵۸۵۱6۲۲۱۵۵۵۱۶ 2۳00 م۱۷ متصل2[1) ومع ۱۷۲ وتطهاا۸000 وک .5 ۱۷۲۵062۲ و.ءک و2212[ 
۷۵ ۷/۲۵۵۲ ۳۵20 مصرمو ظ فوعاهو عنام ما ممصععهاها ۵۶ ممتامت(ه۳۲۷ .2012 ۲۲۰ 


۳۵۲5127۰ 10) 15-26 :(1) 12 16۵8801027 ممتامنا۱۵0ظ )صهاظ .و1016 مه جرج ۵10 عصلوتا 


۷۸ 
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ویک ۱620۵0 22۵۵ ۰ .5 1211167221010011 وم و200 وگ ۱۱2۲۵۵0000 وعظ 12760721 
ومصناً اهاط جبز وممللظ متامع۵1و )وعها فطع ۵۶۴ ظ1(۵]۵1۵18۵)10 .2018 ۰ و۲/6۹۱۵2۳02 2100 
-173 :(1) 20 )1۵۵۲۵۵ دمم گم اقصنامل .قفممتانومع عمط اصعتمل ]۵ 1166 01 
۳6۵۲۹1۵(۰ 10) ,189 

ویک ۱620۵0 2۵۵1 ۰ .5 1211167221010011 وم و200 وگ ۱۱2۲۵۵0000 وعظ 12760721 
جم 2960 ععصناً کصهاناطظ ععزع گم ممتامععز 20 طملاهتا ۳۷2 :20192 ۸۱ ۳6۱6۵۸021 200 
0 15-31 :(4) 25 ط0عهععمک ممتامنال۲۳۵ ]قاط ۵ اقصتاهژ .عععلهه1 ممصقماها )نام 
۰( 6۲۹1210[ 

ویک 620۵0 22۵۵ ۰ .5 12111622100011 وم و200 وگ ۱۱2۲۵۵0000 وعظ 12760721 
60 )2۱۵ص هه مومع مصتامم ۵ مملاجبا۳۲۷2 .20190 م۵ و۳۵۵۱021 20 
۰9 ۲۴۷۹۱۵۱۵۵۷ ۲۱۸۵۲ ۵۶ متام صهلصه1۳ ۲۱66۰ ط وعمه اصاعبامنله۱ مقمممروع۲ صاً متوتصقط82۵0 
2749-2۰ :(2) 

۵ ,2008 ۱۷۰ ۶۰) و۸۱1۳ 2110 ومع م۲۲ ب6)اللصا وگ ۷۵۲6۵1 و.ل وتع0۳1ظ وگ و1۳91 
۶ ۹۵ مه 5۵16009 ۲۵ ع8ظ0ضوع رل۷1۵1 10۲ م۵ )01160 :عمصهتعاه) طهناهیل ۲۵۲ 
05 ۳۱۵۱0 .ومم)هاناجهم 202)60 10۳/120 قمع 4صقامتا مد وعمصمل. )صهمام) طونم 
221-1۰ :107 1۵562100 

0 عمصهاولوع ومیل متمومصمتهه 101 ولمطامصظ مملاهتاهته ]0 فرصم 1998۰ ءل مهن 
85-۰ :7 1016۵ 0۲6۵11-06010ظ ممعبهانه‌تتهه ما۸0 :6۲0۵9 

۰ ,16۱۳۱1۵213 وءل[ ۱۷۱211200210 ومع 21620 وء] ,)۱۷۲۱۵۳۵02 ومگ وهلت۲016) وعظ م)1۷]2172 
ن1 .2012 ,16 .۸ متاعصلگ 200 منک .لا متاع0ا9 و.۷ مک و۳20 ویک .5 و۸۳2 وک 
0 ال ۲۵۱۵]60 ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 ظ۷7716 0012160ووه فطمملوع متمصعع [۵۷۵ 0۶ و۷751 2021 
۲ )۱۷۲ ظ .(.ب] 5۵1۷۵ 00۵72۵ ۲۱۵8 ۵۴ وفعصتا ۲60هاه1 )صفصمامه۵عع1۵ 2860 0۷۵۵ هام 2۵۷ 
137-۰ :12 ۳101027 

۵۹ (,۲ 7۱۵۶ 6۵۲9۵026۵ ۵۴ عوج۵م۳۵5 2002۰ ,۲۲ ,۱۷۲ و۳۱۵۸0۱2206 200 و.۸ م۱۵002ع۱۷]۵ 
40 6۵0 .1۳01665 عمصهتعاه) وقعاه )صمع001 عصلودا اطعتامیل و۲ وفصلاً لقاجه‌تهم تتعط 220 
۳6۲5180۰ 1۳) 255-272 :(186)3 1فصیتامل صهاظ 

.۰ .۱ م۲۵0۵ 2۳0 و.گ ما۲ 12100610 مم]۷] ۷۲۰ .5 ۱۷۲۵۲۳۵22۲۷1۵ وی مفظته‌96ه]۷ 
۰ 96160)10 0۵ ۵2960 2۵00۵۵5 ۷۷۳۵۵۵۲ 90۴26 ظ ممصهتهاه) )نام ۵۶ ممتاجناله ۴۱۲۷ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 524-542 :(3) 13 نموم وممتیت ۳۲۱۵۱0 ۵۶ اهصتا0 مقتصه] 

0 .۲ ,266( و.قه ۸۰ ما2 م ,۱۷۲ 2202۷ و.عظ م۵0۵0 ۷2201 و.ک .5 و[1۷]۵052۷ 
متام 7۵هام تاصمل م6 فمعتهصا فص ۵ ممتامن100۳0 .2008 م۸ و22 0و۳ 


165-۰ :12 ۱۵۹۵۲۲ .20000۷0۵8 ۷۷۳۵۵۲ 10 515)2006ع۲ 20 عمصه۲ع۵1] 


۷۹ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


۰ .۳ ,۷۲ افص 200 م۷ متعل100۳ و۷ م۱۷]۵۵0۵002۳ مومع .۷۲ ۱2202۷1 
۶ ما0( .101665 ممصه)ولوع: منم چم 0عقهه هنن عمط عمتیوو هم ممتاجناله۱۲۷ظ 
۳۵۲5۹1۵0(۰ 18) 192-207 :(17) 8 ۶660102ظ 00۵ 

۲ 1۱۵8 ۵۲ وملوعع)0۵و عمصعععاه] 20 طمتاجصصنآمع۸ 2015۰ ۸۰ مولابطاگ 220 و۲۷۰ ۳2۳۵06۲ 
147-۰ :(4) 22 9016866 16106 .0۵95و )و0۵ 

۵ 0۴ ۳۷۵۱0۵00 2013.۰ ۰( .۸ و122108 2۳00 و.مظ و2016 ممط ۱60۵0۵ م۱۷ 10211۳0 
۰ ]0۱۵۱۵ 24 قتعاتن ‏ ممصهعماما )طعبام صم. 0عقهها. ممهلمموم عصتاهععتومه 
194-۰ :(3) 5 وعع018 م00 0ج ععتاانه‌تتيه ۵ فتاه لقطمتامصع)م] 

۷۱۵۱۵ 10۲ ممامعا۵و ۵۶ فامعمروه ۲۳۵0۵۲۵1621 ,1981.ل .۵ متاط۳ه۳۱ 2۳00 ومق۸ .۸ 160616116 
943-6۰ :(6) 21 5016866 ۲۵۵ ,)ظمصه110 ۵00 قومتاو-ط۵ 200 ووعت0او 

۰ ۸۰ و۲/0۵1 2۳00 و۷ و20۷2 وگ ۱۷۲۵۵۳۵۵0020 ۲۵۱۳0۸2 مق وت2091نظ مت م5200 
لقط۲۱ .۲۱6۵ صهتصها ما فانقه ۷۵ هانلهنان مج متومممتهه ۵۶ فلو رنف 068۵06 ,2008 
۳۵۲۹1۵0(۰ ).۵ص 48 .وا۷0 هک لهصه۵) .الوم نصا دنامهک 6۵۵۵20 ,۲۲۵16۵ 0۴ ۱۵۵0۲۲ 

0 .۸ 92000 وم متطقطه۱۷]۱۵۱۱۸ مصصهل0عصع۱۷]۵ ۲۵۱۳02۲ مق م2091 وا م5200 
0121161 عصلودا 16 صفتصهتا ما ماتقط متممممتعع ۵۶ ولوزلممه متامجمن ,20080 ۱۷۲۰ و1۵)002 
۰ 49 12۷00۵5۰ 60۵020 ۱۱۷۵۵۱۵۷۰ یامه 6۵۵۵20 ,۲۴۵۵۵ ۵۴ ۴۵۵0۲۲ ۳۱۵۵1 ,00ظ)2۵ظ 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

0 ,۱۷۲ متطقطعع۱۷]۵۱۱ و.دل .5 م0هر(92 ومع 1۷۲۰ ,27272060 مق م2000 مت م5200 
۵۷0۵ 060۵۵۵4 ۵۲ نوتاه م۱6 اصجعاها ۵ ومتام0 1۳0۳00 2011۰ ۸۰ ,۲ م2121120ل 
۰ 46 .16۵۷005۹ مهاه۵) .رد۱۷۵ دناممک م۲۵20 ,)۲۳۵۵۵ 01 ۴۵۵0۲۲ تمط۳1 ,۲۵۵100 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

طونم ۵۶ ما۳۷ :2018 ب۱۷۲ متطتطاهع 2۳0 وعظ .120160 ویک وتقاتعفطل 21261 
0 ۲6601۳2ظ و۵ 01 ماه .(۱ ۵۲۵و ۵«2۵) وعم«امجهع ۳۱6۵۵ ظ1 و1016 عمصهتع۵1] 
۳۵۲۹121(۰ 10) 7-18 :(25) 

.2008 ,۱۷۲ ,۲۳6۵۳0۵ 2۳0 مومت م۱2۳0122060 و.ظ م1201 و.ک 026011621 821261 
صقتصه۱ .ععما0ص۵ع (ما سای 00۵722۵ ۲۱68 ط1 فقعتاه امن لقصتصتعا ما معصعتعآها 0۶ 
۳۵۲۹1۵2(۰ 18) 315-331 :(4) 9 وععمماهو وم ]0 [2ظ01ا۵ [ 

۰ ۳ ۲0۵0 200 وگ ٩.‏ 00۲ 2021 م۷ ,۱۷ .9 ۷۱۵۲۲۵22۲۱۵ و.ظ م521291 
۵ ماو مه 0 ماع متصع0صه ‏ طا ممصقتعاه). )نام ۵ ممتاجناله۱۲۷ظ 


۳۵۲61۵0(۰ 18) 1685-204 :(4) 23 موم ممتام۲۳۵0 ]ص۲۱2 ۵۶ اقصتامل .ومع1801 


ارزیابی تحمل به خشکی در لاین‌های اینبرد نوتر کیب ... 


و و272166-۳/10110066) ود ۱02۲۵-۳6۲62 ومع م1۵92166-961۳02 وق 1 5006106 
,۰ (] . ,166۱۲ 210 ولا م26611 ۲۷۷ و.ظ و0ز121۲62-۸۱۱6 ومش .ل و05عع1۱ه)-هو60 ۸ 
43-0۰ :37 50168606 0۵۵ .وفعتاو ام نام عهصنا ممصهطصمگهص موه رمصصنطفرمم 1۳0۵۲۵۷18[ 

۷۲ 1 ۵۱۵۲206 ]نام ۵۶ صم/۳۷۵10۵ 2016۰ ,۷۲ 22۳09۷ 270 مماگ م0۲20 
0 6۵0 صهیا ۵۶ مماقصتاه بل مضه مه رم مهانهع (ما ۷۷۵/۵۵۵ ۳۵۳۵۵۲) 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 181-200 :(2) 32 اههتا0[ اممصصه۷ب مرح عصقاظ 

۵ 2006۰ ۷۰ ,]۱۷۲۵۱۵۱۵۵۵۵0 2۳10 ویک و۲06 وم م۸۳۳2 وم مط6 ۱۷۲2۲0 ٩10-96‏ 
5 ۳۱۵۱ .0۱)1085هه آماممصمنص فیامینه۷ تعهصنا فععلص ممصه)ولوع1 نمی 0 
.222-۰ :(2-3) 98 ۱۵962۲08 

۰ 0۵۱66060۲ صم‌ععم۳۱ 2۳0 مماط مازتطصا 20122060 و.ظ م2016 ولا 1201001621 
7« عطا اه مفعععاه طعتمی ما ۲۵8۵۵88۵ 20000۷۵۵5 1168 ]0 ۵569910606 .2018 
مه ۲۲۵00۵0 مومت ۵۶ لفصیتامژ .عععنلص ممصههاها وفعه عصلوتا عقاو ۲۵۵۲0۵0001۷۵۶ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 83-106 :704 ۲۳۵6۵591 

۰ ,۱۷۲0۹۵06۵ 220060 طعاتفصاگ 20 ولا م2216 معا 2۵۵112 ۸202۲1 و2 122۳100۲ 
۸ ۲ ۵۷۵10۵1108 ۰ 10۲ وعع1ص1 . عمصهتعاه] . فقعیاه 0 صمتاهع‌تامم 2‏ 1۳ ,2014 
:(1) 7 ۳۵0000108 مین ۵ امرتتاول .عمصهعهاها )طمبامیل لقصتصها ما 6600۵65 1۳۲۱۱6۲۵15 
۳6۵۲61210(۰ ۲ 79-93 

۵۵ ۱6۵ اقطمقصماصا ,عمصمهو ومع ممل ۵ فله)ممصهامت۲ م1981 بو مه4لطو۱۷۲0 
۰ 269 .۲۳۵۱۱۱۵01865 مقناعض! رومصوظ وم رتاو 

۰ ,1 م)۱۷]۵0۳۱۵۱۱۳۵۵ 2110 ومخا .۸ م11081ای وگ و2006 12۲2160۱1 معا .۵ م7,002720 
نام مصلود وعمامصهع )هط سلطا ممصه‌عهمامع وعممه کطعتامعل ۵ ممتامتاله۳۱۱۷ 


۳6۵۲61۵0(۰ 1۳) 1-12 :(1) 29 اقصتامز کمممهه0۲ م1 عصق۱ظ صرح ۱۵۵0 .1۸016865 عمصهتمآه] 


۸ 


